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Protokol o zkousSkach ¢. 518

Zakaznik: Vyzkumny ustav anorganické | Adresa: Revoluéni 84, 400 01 Usti nad Labem
chemieg, a.s.

Cislo vzorku: ZL 518 Datum piijeti vzorkd: 2. 7. 2012

Popis vzorku: Kozarovicka zula (vzorek ¢.30)

Popis odbéru vzorki: zakaznikem; vzorkovani bylo provedeno mimo ramec akreditace

Mnozstvi vzorku: 152,2 kg Pocet stran protokolu

Datum provedeni zkouSek: 19.7.—11.9. 2012 celkem vcetn€ strany titulni: 7

Protokol byl vystaven ve dvou vyhotovenich, jedno vyhotoveni obdrzi zakaznik a jedno je archivovano v ZL

Jednotlivé Casti tohoto protokolu nesméji byt reprodukovany bez pisemného souhlasu ZL

Vysledky zkouseni se vztahuji pouze k dodanym vzorktim

1. PoZzadavek zkousek
Zkousky byly provedeny na zaklad¢ smlouvy o dilo ze dne 16. 3. 2011, registrované ve
Zkusebnich laboratofich pod ¢. HS 511 103.
2. Pozadovany rozsah a specifikace zkousek:
— Stanoveni pevnosti v tlaku kamene,
— Stanoveni pevnosti v tahu za ohybu ptirodniho kamene,
— Stanoveni mrazuvzdornosti kamene,
— Stanoveni odolnosti proti obrusu.
3. Pouzité postupy a zkuSebni metody:
> PP 16 dle CSN EN 1926;
> PP 17 dle CSN EN 12372;
> PP 14 dle CSN EN 12371;
> PP 15dle CSN EN 1341.
4. Vysledky zkousek:
Vysledky ze stanoveni pevnosti v tlaku kamene jsou uvedeny na str. 2-3; ze Stanoveni
pevnosti vtahu za ohybu piirodniho kamene jsou uvedeny na str. 4-5 ze Stanoveni
mrazuvzdornosti kamene jsou uvedeny na str. 6 a vysledky stanoveni odolnosti proti obrusu

jsou uvedeny na str. 7 tohoto protokolu.

Schvalil: Razitko Datum: 17. 9. 2012
Ing. Jindfich Sancer, Ph.D.
Vedouci zkusebnich laboratofi Podpis:
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Vysoka Skola banska —

Technicka univerzita Ostrava,
vefejna vysoka skola

ZkuSebni laboratofe vyzkumného centra hornin,
Hornicko-geologicka fakulta

Vysledky zkousky:
Stanoveni pevnosti v tlaku prirodniho kamene-PP 16

dle CSN EN 1926 Zkugebni metody piirodniho kamene - Stanoveni pevnosti v tlaku

Cislo vzorku: ZL 518

| Datum provedeni zkougek: 5. 9. 2012

ZkuSebni zatizeni: MTS 816 Rock Test System

Tuhost: 2,6 GN.m™
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ZL518-1 369,87 51,3 51,5 51,5 0,95 461,518 175
Z1.518-2 353,31 50,3 50,9 50,6 0,98 413,840 162
Z1.518-3 346,77 50,9 51,1 49 4 0,96 396,731 153
Z1.518-4 348,48 50,7 499 50,8 0,99 365,607 145
Z1 518-5 338,98 50,7 50,0 49,3 0,99 352,167 139
ZL.518-6 343,87 50,3 51,5 49,3 0,97 368,481 142
Z1.518-7 357,83 50,7 50,9 51,0 0,97 384,790 149
Z1.518-8 336,67 50,8 50,3 48,4 0,98 389,475 152
Z1.518-9 345,99 50,8 51,2 48,4 0,96 393,965 151
ZL518-10 | 356,97 49,7 51,0 51,6 0,99 301,007 119
Pramér R 148,6
Smérodatna odchylka s 14,6
Variac¢ni soucdinitel v 0,1

Poznamky: Pevnost v prostém tlaku po vysuSeni bez vlivu zmrazovacich cykli

Zpiisob poruseni vzorkid: X
Teplota pfi zkouseni: 22 °C

Nejistota zkouSeni typu ug: 0,6 MPa

Celkova rozsitena nejistota zkouseni U.: 30 MPa

Uvedena rozsifena nejistota zkouseni je souc¢inem standardni kombinované nejistoty zkouSeni
a koeficientu pokryti k = 2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti
asi 95 %.

Zkontroloval: Ing. Jindtich Sancer, Ph.D.,
vedouci laboratofe mechanickych vlastnosti hornin

Datum17.9.2012 | Podpis:

MeéFil: Ing. Jindfich Sancer, Ph.D.,
zkuSebni technik
Datum17. 9. 2012 | Podpis:
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Vysoka $kola banska — Technicka univerzita Ostrava,
vefejna vysoka skola
ZkuSebni laboratofe vyzkumného centra hornin,
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Vysledky zkousky:
Stanoveni pevnosti v tlaku prirodniho kamene-PP 16
dle CSN EN 1926 Zkugebni metody piirodniho kamene - Stanoveni pevnosti v tlaku
Cislo vzorku: ZL 518 | Datum provedeni zkousek: 5. 9. 2012

ZkuSebni zatizeni: MTS 816 Rock Test System Tuhost: 2,6 GN.m™
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Z1.518-11 335,87 49,9 50,4 49,2 0,99 371,229 148
ZL518-12 340,21 50,8 50,6 49,2 0,97 356,374 139
ZL518-13 341,46 49,8 50,5 50,0 0,99 308,543 123
ZL518-14 337,47 495 50,7 49,1 1,00 353,148 141
Z1.518-15 348,56 50,6 51,0 49,9 0,97 374,177 145
Z1.518-16 348,37 50,5 50,4 50,1 0,98 415,871 163
ZL518-17 339,90 49,7 50,7 49,7 0,99 344,552 137
ZL518-18 347,03 50,7 50,0 50,2 0,99 382,890 151
ZL518-19 339,49 51,0 49,1 49,3 1,00 317,264 127
Z1.518-20 348,34 49,9 50,2 50,6 1,00 312,315 125
Primér R 139,7
Smérodatna odchylka s 12,8
Varia¢ni soucinitel v 0,09

Poznamky: Pevnost v prostém tlaku po 50 zmrazovacich cyklech a nasledném vysuseni do
ustalené hmotnosti
Zpiisob poruseni vzorkid: X
Teplota pfi zkouseni: 22 °C

Nejistota zkouSeni typu ug: 0,6 MPa

Celkova rozsifena nejistota zkouseni U.: 26 MPa

Uvedena rozsifena nejistota zkouseni je souc¢inem standardni kombinované nejistoty zkouSeni
a koeficientu pokryti k = 2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti
asi 95 %.

Zkontroloval: Ing. Jindfich Sancer, Ph.D.,
vedouci laboratofe mechanickych vlastnosti hornin

Datum17.9.2012 | Podpis:

MeéFil: Ing. Jindfich Sancer, Ph.D.,
zkuSebni technik
Datum17. 9. 2012 | Podpis:
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Vysoka Skola banska — Technickd univerzita Ostrava,

< @ R > vefejna vysoka skola
gp \ Zkusebni laboratoi‘e vyzkumného centra hornin,
e %/ Hornicko-geologicka fakulta

Vysledky zkousky:
Stanoveni pevnosti v tahu za ohybu — PP 17
CSN EN 12372

Zkusebni metody pfirodniho kamene - Stanoveni pevnosti za ohybu pii soustfedném zatizeni

Cislo vzorku: ZL 518 | Datum provedeni zkousek: 11. 9. 2012

Zkusebni zatizeni: MTS 816 Rock Test System

| Tuhost: 2,6 GN.m™

Zpiisob klimatizace vzorki pted zkouskou: vysuseno pfi teploté 70 °C

Konecna uprava povrchu: zabrouSeno

Smér zatéZovani: v ploSe vzorku se anizotropie nevyskytuje
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ZL.518-2/1 51,5 48,9 85 4 258 7697 22,9
ZL518-2/2 51,0 50,5 85 2 255 7352 21,4
ZL.518-2/3 51,1 50,5 85 0 256 7582 22,0
Z1.518-2/4 48,5 51,3 85 0 243 7491 22,6
ZL.518-2/5 49,6 50,1 85 0 248 8053 24,3
ZL.518-2/6 50,0 49,5 85 5 250 6162 18,7
ZL518-2/7 50,1 49,6 85 0 251 7536 22,7
ZL.518-2/8 50,2 49,8 85 1 251 7214 21,6
Z1.518-2/9 49,9 50,1 85 1 250 6974 20,9
Z1.518-2/10 49,9 50,3 85 2 250 7024 21,0
Priimérna pevnost v tahu za ohybu R ¢ (MPa) 21,8
Smérodatna odchylka s (MPa) 1,5

Poznamky: Pevnost v tahu za ohybu po vysusSeni bez vlivu zmrazovacich cykla

Teplota pii zkouseni: 20,2 °C
Nejistota zkouseni typu ug = 0,1 MPa

Celkova rozsifena nejistota zkouseni U(c) = 3 MPa

Uvedena rozsifena nejistota zkouseni je souc¢inem standardni kombinované nejistoty zkouSeni
a koeficientu pokryti k = 2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti

asi 95 %.

Me&¥il: Ing. Jindfich Sancer, Ph.D.,
zkusebni technik

Zkontroloval: Ing. Jindtich Sancer, Ph.D.,
vedouci laboratofe mechanickych vlastnosti

hornin

Datuml17. 9. 2012 | Podpis: Datum17. 9. 2012 Podpis:
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Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava,
vetejna vysoka Skola
ZKkuSebni laboratore vyzkumného centra hornin,
Hornicko-geologicka fakulta

Vysledky zkousky:
Stanoveni pevnosti v tahu za ohybu — PP 17
CSN EN 12372
ZkuSebni metody ptirodniho kamene - Stanoveni pevnosti za ohybu pfi soustfedném zatizeni

Cislo vzorku: ZL 518 | Datum provedeni zkousek: 11. 9. 2012

ZkuSebni zafizeni: MTS 816 Rock Test System | Tuhost: 2,6 GN.m™

Zpiisob klimatizace vzorki pted zkouSkou: vysuSeno pfi teploté 70 °C

Konec¢na uprava povrchu: zabrouseno

Smér zatéZovani: v ploSe vzorku se anizotropie nevyskytuje
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ZL518-2/11 49,9 49,8 85 0 2495 7563 22,8
Z1.518-2/12 50,1 50,2 85 0 250,5 8029 23,9
ZL518-2/13 49,3 49,5 85 1 246,5 6203 19,1
Z1518-2/14 49,6 49,8 85 3 248 6654 20,2
Z1518-2/15 51,0 49,3 85 0 255 8048 24,0
Z1518-2/16 51,1 49,2 85 0 255,5 6815 20,3
Z1518-2/17 48,6 49,3 85 2 243 6756 21,1
ZL518-2/18 48,6 49,8 85 2 243 6408 19,9
ZL518-2/19 49,6 50,0 85 6 248 7131 21,6
ZL518-2/20 49,3 49,9 85 2 246,5 6937 21,1
Pramérna pevnost v tahu za ohybu R 4 (MPa) 21,4
Smérodatna odchylka s (MPa) 1,7

Poznamky: Pevnost v tahu za ohybu po 50-ti zmrazovacich cyklech a vysuseni do ustalené
hmotnosti.

Teplota pfi zkouseni: 22,1 °C

Nejistota zkouseni typu ug = 0,1 MPa

Rozsifena nejistota zkouseni U(c) = 3,4 MPa

Uvedena roz8ifena nejistota zkousSeni je soucinem standardni nejistoty zkouSeni a koeficientu
pokryti k = 2, coZ pro normélni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95 %.

Me&¥il: Ing. Jindfich Sancer, Ph.D., Zkontroloval: Ing. Jindtich Sancer, Ph.D.,
zkuSebni technik vedouci laboratofe mechanickych vlastnosti
hornin
Datuml17. 9. 2012 | Podpis: Datum17. 9. 2012 Podpis:
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Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava,
vetejna vysoka Skola
ZKkuSebni laboratore vyzkumného centra hornin,
Hornicko-geologicka fakulta

Vysledky zkousky:
Vyhodnoceni vlivu zmrazovacich/rozmrazovacich cykli na pevnost kamene v tlaku - PP 14
dle CSN EN 12371 Zkusebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni mrazuvzdornosti

Cislo vzorku: ZL 518 | Datum provedeni zkougek: 19. 7. — 11. 9. 2012

Technologicka zkouska Poéet vykonanych cykli: 50

xR
050100 (%)
R

Procentuélni ztrata pevnosti V tlaku AR AR = ——
0

Ro-  pevnost zkuSebniho télesa V tlaku bez
zmrazovacich cykli (MPa)

Rso - pevnost zkuSebniho télesa v tlaku
po 50 zmrazovacich cyklech (MPa)

Ryo 148,6 Ritso 139,7
Smérodatna odchylka s 14,6 Smérodatna odchylka s 12,8
Procentualni ztrata pevnosti v tlaku ARs, 6 %

Technologicka zkouska Poéet vykonanych cykli: 50

. Rito = Riso
Procentualni ztrata pevnosti V tahu za ohybu 4R AR = ——n—-
0

100 (%)

Rytso - pevnost zkusebniho télesa Vv tahu
za ohybu po 50 zmrazovacich
cyklech (MPa)

Rio - pevnost zkuSebniho télesa v tahu za
ohybu bez zmrazovacich cykli (MPa)

R

10

21,8

Rtf 50

21,4

Smeérodatna odchylka s

1,5

Smeérodatnéa odchylka s

1,7

Procentualni ztrata pevnosti v tahu za ohybu

ARs

1,8 %

Identifikacni zkouska

Pocet vykonanych cyklu: 100

Vizualni kontrola

0 — zkuSebni télesa neporusena

Poznamky: podrobné vysledky zkousek pevnosti jsou uvedeny na str. 2-5 tohoto protokolu.

Méril: Ing. Jindfich Sancer, Ph.D.,
zkuSebni technik

Zkontroloval: Doc. Dr. Ing. Frantisek Tichanek,
vedouci laboratote fyzikalnich a technologickych
vlastnosti hornin

Datum17. 9. 2012 | Podpis:

Datum: 17.9. 2012 [ Podpis:
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Vysoka Skola banska — Technickd univerzita Ostrava,

ZkuSebni laboratoie vyzkumného centra hornin,
Hornicko-geologicka fakulta

Vysledky zkousky odolnosti proti obrusu — PP 15
dle CSN EN 1338 Betonové dlazebni bloky — Pozadavky a zkusebni metody, ptiloha G
Me¢teni odolnosti proti obrusu.
a CSN EN 1341 Desky z piirodniho kamene pro venkovni dlazbu — Pozadavky a zkusebni
metody.

Cislo vzorku: 518 | Datum provedeni zkousek: 22. 8. 2012

Zku$ebni zafizeni: Piistroj na méfeni obrusnosti dle CSN EN 1338/1339
Vyrobce: FORM + TEST Seidner + Co. GmbH

Pouzité méridlo: Posuvné méritko ZL65.

Popis vzorku: Pouzity vzorek byla kozarovicka zula

ZkuS$ebni Zmériena Oprava kalibra¢nim Zaokrouhlena hodnota
vzorek ¢. prumérna soucinitelem + 0,1 (mm) | Vysledek zkousky (mm)

hodnota (mm)

518-5/1 15,6 15,7 15,5
MéFil: Ing. Vlastimil Repka, Ph.D. Zkontroloval: Doc.Dr.Ing. Frantisek Tichanek ,
zkusebni technik vedouci laboratofe fyzikalnich a technologickych
vlastnosti hornin
Datum: 22. 8. 2012 | Podpis: Datum: 22. 8.2012 | Podpis:
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